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Her soru esit degerdedir. Yalnizca 4 soruyu cevaplayiniz. Siire 90dk.

o 1 nx +sin(nx?)

1. HerneNi¢ina,= | ——dx

0 n

olarak tanmimlansin. lim,,_.o, @, limitinin taniml oldugunu gésterin ve limiti bulun.

. 2 . 2 . .
Coziim: f,,(x) = 2X8i00) — 4 SN 61qyn. Her x € R ve her 1€ N igin
: 2
sin(nx“)| 1
B n n

oldugundan sikistirma teoremi geregi lim,—o % =0 ve lim;,_o fn(x) = x = f(x) olur. Bu yakin-
samanin diizgiin oldugunu gorelim.

1

n

sin(nx?)
an_f”[o,l] = sup |\———

x€[0,1]

n

olur. Budalim,_ || fn—rf || (0,1 = 0 anlamina gelir. Yakinsama diizgiin oldugundan

1 1 1 1
lim a, = limf fn(X)dx:f lim fn(x)dx:f xdx=—.

n—oo

2. p#ACR, f,: A—=R,neN, her xe Aveher neNicin ||fn||A < 1+% olsun. {f,} dizisi A tizerinde bir f: A — R
fonksiyonuna diizgiin yakinsasin. sup ¢ 4 | f (x)| < 1 oldugunu gosterin.

Coziim: Her x € Aicin,
1
[f@[=f@ = fa + fu@] < |f ) = fu]+ | fa| < [ f = Fal g+ [l s = |17 = Fll g+ 1+~
Diizgiin yakinsama geregi lim,, o || f — fx| , = 0 oldugunu biliyoruz.

1
|f(X)|S||f—fn||A+1+;, Vxe A

esitsizliginde iki tarafinda n — oo limitini alirsak her x € A icin | f (x)| < 1 buluruz. Budasup 4 | f (x)| <1
anlamina gelir.

3. hp(x) =sinnnrx dizisinin x = 2/5 i¢in 1wraksadigini ispatlayin.

Coziim: Bakiniz ders notlar: sayfa 16.

4. gu(x) = n%"(1-x)? neN, x€[0,1], a € R olsun. Her a = 2 icin bu dizinin noktasal limitini bulun ve [0, 1]
tizerinde diizgiin yakinsak olmadigini gosterin.




Coziim: Her a > 0 ve x € [0,1) icin n?x" — 0 oldugunu biliyoruz. (bkz. ders notlar1 sayfa 7). Ayrica

gn(1) =0 oldugundan, her x € [0,1] ve her a = 2 i¢in lim,—., g, (x) = g(x) = 0 olur.
gn(x) = n®x""1(1 - x) (n(1 - x) — 2x) = 0 denklemi x = - verir.

Birinci tiirev testine gore || gy || = supcjo11 |8n| = 8n(525) olur.

n )—n“ 1 ( 2 )2
n+2 (1+%)” n+2

ol

a=2icin g, (;%5) — %, a>2igin g, (;25) — oo olur. Yani

lim [ g, — g = lim ||gn[ #0

oldugundan yakinsama diizgiin olamaz.

sinnx
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5. Z serisinin R {izerinde tiiretilebilir oldugunu gosterin ve tiirevini bulun.
n=1

ns

Coziim: f,(x) = *23= olsun.

1
| fulle=—

n

oldugundan ve 77, # p=3 yakinsak serisi oldugundan Weierstrass-M testi geregi Y7, f, fonksiyon

serisi diizgiin yakinsakuir. f, (x) = €7* ve

, 1
I/alle=—3

n

oldugundan ve .77 # serisi yakinsak oldugundan Weierstrass-M testi yiiziinden tiirev serisi >5°, f;,

diizgiin yakinsaktr. Fonksiyon serilerinin tiiretilebilmesi ile ilgili teorem geregi, >.7° , f,(x) serisi R {iz-

erinde tiiretilebilirdir ve tiirevi 397 | % olur.
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6. ) ne " ¥ serisinin (0,00) iizerinde siirekli oldugunu gosterin.
n=1

Coziim: a > 0 olsun. Serinin [a,0o) lizerinde diizgiin yakinsadigini gosterelim. f;,(x) = ne~’x fonksiyonu
x’in azalan bir fonksiyonu oldugundan

n
172 ] [a,00) — an®

—an

olur. Y97 | ne * serisinin yakinsak oldugunu gérmenin bir ¢ok yolu vardir. Biz kok testini kullanalim.

. n 7
lim (¢ )= lim =0
n—oo \ gan?’  n—oo gdn

olur. Zira {/n — 1 ve e*" — oo olur.2 Kok testi bize 357 ne~%"" serisinin yakinsak oldugunu soyler.
Weierstrass-M testine gore ) 0, ne™" ¥ serisi [a,00) lizerinde diizgiin yakinsak olur. f,’ler her yerde
siirekli oldugundan ve seri de [a,o0) lizerinde diizgiin yakinsak oldugundan, seri [a,co) lizerinde siirekli

olur. Bu her a > 0 i¢in gecerli oldugundan, seri her x > 0 i¢in siirekli olur.




